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Menetelma Ja latttelsto massan kaalttelemlsekoi 

Eellld olovan kokeinndn kohtoena on monotolma ja lalttalsto massan 
k&sittelemiseksl. Erltyisen hyvln kekslnnon miikalnen menetelma Ja lalnelsto 
5 eoveltuvat kaytettavakal kemialllsen massanvalmlsluksen yhteydessft 
tllantalssa, Jolssa massasta on polstulluva kaasua la jossa massaa on 
lalmennellava. Tokl kekslnto soveltuu kaytettavaksl my6s muuallo ooka 
kemlallisessa etta mekaanlsessa puunjalostusteolllauudessa vaotaavanlaisisea 
kaytt&kohtelaaa. 

10 

Souraavassa esityksossa kasitellaan kemialli9Ta puunjalostusta ja sen erasta 
erityista proaessljarjestelya pelkastaan eslmerkkina sllia, kulnka kekslnnon 
mukalnen menetelma Ja lalnelsto on sovellettavlssa leolliseen proseseiin. Siton 
on ymmaneliava, elia keksint5& vol kayttaft myos seka kemialllsen maaealinjan 
15 muissa kohtelssa etta kokonaan muuntyyppisissa puunjalootuoproooaseieea. 

Tunnotun tokniikan mukalsesti kemialllsen puunjaJostuksen voidaan katsoa 
alkavan massaketttimesta, Jossa hakkeena kelttfmeen sytttetty puualnes 
kasitellaan niln, etta keitrlmen jaikeen massa on suurlmmalla osln 

20 kuitumuodossa tal alnakln herkastl hajoaa kutlumuotoon. Kyseinen keittlmesta 
purettava ns. ruskea rnassa pestaan ja viedaan dellgniflolntivaiheeseen, joka 
useimmlten kayttaa happea dellgnlf lointikemlkaallna. Delignlfiointivaihe paattyy 
pesuun, joka on mahdollista suorlttaa esimerklksl vlira- tai rumpupuristimilla, 
palneeMallla rumpuouotimilla tai imurumpusuotimilla. VHme aikoina suhteellisen 

25 euuron euosion on saanut ns. DrumDisplacer™ pesurl, joka on 
toimlntaperiaatteeltaan paineellinen rumpupesurl, mutta jolle on llsaksi 
omlnalsta, etta samaan rumpuun on saalu jarjestettya useampia pesuvaiheita. 
Useimmlten pesurft purkavat pesemansa massan kesklsakeudessa eli josaakln 
rioin 10% sakeudessa. Puristlmet toain volvat purkaa massan jopa yll 20 %:n 

30 sakeudessa. 

Tata ns. deligniflointivaihetta seuraa prosessissa massan lajlttelu. jossa 
massasta pyritaan erottamaan seka jatkoprosessla etta etenkln lopputuotetta 

i 
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ajatollon epasoplva ainos massan joukosta. Lajlttolu on kuitenkln oparaatlo, 
Joka vaatii massan sakeuclen laimennukRen Jonnekla 1 - 3 prossntln tlenollle 
riippuen hieman kaytetysta laltteistosta. Jotta massa saatalslln lalmennettua 
pesulaineen Jopa yll kahdenkymmenen prusenlin purkusakeudasta lajlttlmen 

5 vaatimaan muutaman prosentln sakeuteen, on pesulaittoen jalkean prosesslln 
l&ijestetty vadsaillft, johon pumpataen tarvittava maarft lalmonnueneststta. 
Uselmmlten peaurllta tuleva maosa purotaan kyaeiseen vallsailid6n son katon 
kautta, jolloin massa purkautuu suoraan sallion pohjaosassa eleven 
laimennussekoittimen lahelsyytean ja seknlmiu nopeastl edulllsestl sekolttlmen 

10 kautta syotettavan laimennusneateen kanssa nlln, atta satliOsia voidaan 
pumpata suhteellisen tasalsessa sakeudessa massaa prosesslssa seuraavana 
olevalle lajlllimelle. 

Kuvatussa prosesslssa on kuitenkin havalttu ueaampla ongolmia. 

15 

En6lnnakin etenkin happlvaiheen, happldellgnlfiolnnln, jaikelsessa massassa 
on mukana suhteellisen paljon kaasumaisla alnelta. Jotka sivat joslakin syysta 
eroa massasia edes pesussa, vaan lulevat pesurln lapi valls&illdSn, V&lisailidn 
atmosfaarlslssa olosuliUslssa kaasut nostavat osan laimennetun massan 

20 kulduista sailiossa olevan nestepinnan tasolle, johon suhteellisen nopeastl 
muodostuu tiivis massakansi. Kysolnon maseakansi estaa lahes tayein 
kaosujon orottumleen laimennetusta massasta, jolloin kaasut joutuvat 
kulksutumaan massan mukana lajlttlmeen ja slelta edelleen prosessiln. Lisaks! 
kaasun mukanaolo massassa halttaa pumppausla aina, kun massan 

25 kaasupitoisuua nouses muutamaan prosenttiln. 

Toiseksl kyseinen massakansi johtaa vahitollon kyseisen massan plntaan 
jaanelden kufaijen pllaantumison llman vaikutuksesta. Kun kyseista salllota 
kaytetaan myds puekurieaillona, jonka pinta lasketaan Joskus hyvinkln 
30 matalalle, sekolttuu kyseinen pilaantunut kuituaines matalamman plnnan 
aikana muun laimennetun massan Joukkoon, jolloin pilaantunut kuituaines vol 
ajautua alna lopputuotteeseen saakka Ja alheuttaa sen laadun hetkellison 
helkksnemlsen. 
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Kolmonnokol kyaolson maeeakannan sokoittueasa malnitun matalamman 
plnnan aikana muun maasan joukkoon, kohoaa laimannatun massan aakeus 
hatkollisaati korkeammaksl, koska salllttn pinnalla kelluvan massakannen 
aakaus on huomattavastl saillOssa muututn ulevan laimennetun masaan 
5 sakeutta korkeampl. T&m&n jaikeen on pelkftsta&n saill&n lalmennukaen 
ba&l&jarfestelmasta kllnnl, nakyykd sakeushellahdua koko prooooolosa vai 
reagoiko saatdjarjeatelma olkealla tavalla rllttavfin nopoaati tasaten eakoudon 
halutukol. 

10 Neljantena ja aivan alemplln ongelmiin nShden erllaisena ongelmana voidaan 
malnita vailsaillon koko, Joka vol yalhdella prosessisla rllppuen muutamasta 
kymmenesta kuutiometrlsta alna useislin satoihin kuutiometrelhln. Saillfin koon 
sanelee toisaalta todelllsuudessa uaeimmHen proeosoin vaatima 
puskurolntitarve alt taive varaotoida maaaaa proeoealn keitinpaan 

IS tuptantohollahtolujen varalta. Tolaaalta kuitenkln myOs varastoitavan massan 
sakeudella on merkityksensa, koska vallvarasiossa plrienavan massan 
sakeuden kasvattami nan kakslnkertalseksi pleneniaisl tarvtttavan sailiOn koon 
puoiaon. Vastaavastl sakeuden kolnilnkerlaistaminen plenentaisl satli&n koon 
kolmanteen osaan alkupertllsesia. Kun nainkin suurlsta eroista matalan ja 

20 korkaamman sakeuden silliaiden v&lilia on kyse, on mahdollista eaavuttaa 
korkearnpaan sakouteen eilrtymlaelia saaatSja ooka kuetannuksisaa etta 
tilolssa. 

Kyselsta kaasuongelmaa on pyritty paraniamaan Sulzer Pumps Finland Oy;n 
25 AlrSap™ pumpulla, Joka on sljoitellu vailsailldn jaikeen lajittlmen 
syfttlOpumpuksL Valkka kyseinen pumppu pystyykin polatamaan huomattavan 
osan kaasusta, on jolssakin lajittlmlaaa, jotl<a ovat herkempla massassa 
olevalle kaasulle, eilti huomattu toimlnnalllela ongalmia. Nam& ilmenevat mm. 
alten, etta iajittimeen kar&antyy vahitellon kaasua, joka Kitten purkautuu 
30 suurempina annoksina jatkoprosesslin aihauttaan siella erilalsla epatoivolluja 
IlmloitSL 

Edelia mainittuja onyelmia on mahdollista lahtea ratkalsemaan monolla erl 

I 
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tavalta. Jos ongelmaksi katsotaan valisailioon syntyva kultukansi tal kultulauna, 
Joksl slta myOs voi tcutRiia, voidaan sen syntymlsta alnakln yrittaa valttaa Sulzer 
wumpa Finland Oy:n Fl-patentdhakemuksen 971330. tal samoln SuLai pumps 
Finland Oy:n Fl-palenUiun 88836 tal 100011 kuvaamilla tavoilla. MainHutosa 
5 ]ulkaisul8sa kasitellaan joko eri tapoja massan syottamiaeksl salll&ssa jo olevan 
massan p&alle tal ainakin son plntakorrokeoon, tal massan tasaista 
lalmennusto oailloaea. 

Kysetsat ratkaisut elvat kultenkaan ota kantaa maesassa olevun kaasun 
it) poiatamiseen, valkkakln estamalla ainakin oalllaln kuilulautan syntymisen ne 
edesauttaval kaasun p§asya massasta pois. 

Mikali kultenkln tavolttesksi ototaan kaasun tehokkaampi polstamlnen 
massasta, on so kasityksemme mukaan tehtava lajittslusakeutta 
15 korkeammassa sakeudessa. Kaytantd on nlmfflaln osoitianut, etta kaasu 
srottuu massasta helpommin silloin, kun maasan aakeus on korkearnul. Tam& 
saanto pltaft palkkansa alnakln Jonnekln 12-13 prasenlln sakeuteen saakka. 

Lisaksi kaasuongelman ratkalsemiseksi tahtaSva varastointisakoudon noeto 
20 myo* osaltaan helpottaa s&illdn kokoon liittyvaa ongelmaa. 

Esilla olovan kekslnndn mukaiaen menetelman kayt5sta seuraavlsta edulsta 
kannattaa malnita mm. se, etta 

- maasan kaasupltolsuus on oleimaisesti alempaa plenempl, jolloin 
2.1 prosessin jaikiosa tolmli paremmln, 

- tullaan toimeen plenemmaiia vailsailidlla, jolloin seka tilaa etta 
rakennuskustannuksia sa&styy. 

Keksinnfin mukaiselle menetelmaile massan kasittelemlseksl, jossa menetel- 
30 massa massa siirretaan ensimmaisesta, korkeammasia sakeudesla lolsessa 
matalammassa sakeudessa tapahtuvaan kasltletyyn, on ominalsta, etta 

a) eroielaan massasta kaasua mainittua tolsta sakeutta korkeammassa 
sakeudessa, 
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b) pumpataan maeea matatassa sakeudeesa tapahtuvaan kftslttelyyn, 
Ja 

c) lalmennetaan massa mainlnuun tolseen sakeuteen ennen ao. 
sakeudessa tapahtuvaa kftaillelya. 

5 

Kekslnnfln mukalselle laittelstolle maeaan kasittetemioekol, johon lalttoietoon 
kuuluvat alnaWn enatmm&lnen massankaoittolylalto, jotta massa purotaan 
enoimmdlooooa eakeudesea, toinen massank&sittelylaite, joka edellyttaa 
toiminnaltaan enslmmaisen massankaslttelyiaittfifin purkusakeutta matalampaa 
10 toista sakeutta Ja pumppu massan siirtamiseksl tolselle rnassankasIUely- 
lalttaelle, on omlnalsta, etta pumpun Ja tolsen massankSsittelylaittean v&lille 
sfjolnuu talte massan lalmenlamiseksl tolsen massank&sittelylaltteen vaafimaan 
tolseen sakeuteen. 

' IS Muut koksinndn mukalaalle menetelm&lle ja laitteistolle ominaisat piirteet 
k^yvat ilmi ohQisfsta patenttlvaatimuksista. 

Seuraavassa kekslnnOn mukalsta menetelmaa ]a laitteistoa selitetaan 
yksltylskohtaisemmln vlillaamalla ohelsiin kuvioihin, joista 
20 kuvlo 1 eaittaa er&sAA tekniikan taaon mukaiata proaesoijarjostelya, 

kuvio 2 eslttaa kekainndn eraan oduilioon 6uoritusmuodon mukalsta 
proGaosIjarjootolya, 

kuvio 3 eaittaa kekainndn er&an toisen edulllsen suoritusmuodon mukaista 
prosassijarjestelya, ja 
25 kuvio 4 esfttaa keksinnfin eraan kolmannen edulllsen suoritusmuodon mukaista 
prosessljarjestelya. 

Kuvion 1 mukatsesti eras tunnotun tekniikan mukainen prosessijSrjestely lahtaft 
liikkoolio peeulaitteesta 5, joka, kuten edeita Jo mainittiin, voi olla paineelllnen 
30 rumpupasuri, imurumpupesuri, vlirapuristin tal telapurlstln, muutarnla 
esimerkkaja mainitaksemm©- Pesulaltetta seuraa vaiteailiC 10, lota voidaan 
kutsua mytts puskurlsatlieksl tai varaslosailloksl. Jokatapauksessa aaili&asa on 
edullisesti FI palenlln 90732 mukainen sekoitin 12, jolla Iaimcnnu9neste 

I 
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sekoltetaan saJlloon 10 lulevaan massaan. Kyselnen massa luodaan pesurtha 
5 sailiOOn 10 useimmiten aailion kannessa 14 olevan yhteen kautta. 
Laimennettu massa polstetaan sailldata, een pohjaoaasta pumpulla 16, Joka an 
ealmorklkal kaasua erottava nk. AlrSop™ pumppu. Pumpulla 16 kohototaan 
5 moooan palnetta proseeelssa eeuraavaa lajitteluvalhotta 60 varten. 

Kuton Jo edella todettlln el taknllkan tason mukalnen pruaessij&rjestely tolml 
parhaalla mahdolllsella tavalla. Enslrwiakin on havalttu, atta etenkin 
happlvaihaan, happidellgnifioinnin, j&lkalsaasa maaaaaaa on mukana 

10 suhteellisan paljon kaasumaiaia ainelta, jotka tulevat peeurin 6 l&pi valisailiodn 
10. Vallaallldn 10 atmoafaarialsaa oloeuhteisaa kaasut omatta osakaan saavat 
aikaan eon. otta maeean pinnalle eailioon muodostuu suhteelllsen nopeaatl 
tlivie kuHulautta, joka ostaa lanes taystn kaaaujen eromimlsen laimennetusta 
massasta, jolloin kaasut Jaftvat lalmennanuun massaan Ja kulkeutuval massan 

IS mukana edalleen prosesslln. 

Toiseksi kyselnen kultulautta pllaantuu v&hltetlen ilman ja mulden kaaeujon 
vaikutuksesta. Kun ky3clota eailldta 10 kaytet&an myos puskurisailiona, jonka 
pinta laakotdan Joskue hyvlnkin matalalle, sekolttuu kyselnen pllaanuinut 
20 kuituaines matalamman pinnan alkana muun lalmennetun massan joukkoan, 
jolloin pilaantunut kuituaines vol ajautua alna lopputuotteeseen saakka ja 
alheuttaa sen laadun hetkellisen heikkenemisen. 

Kolmanneksi kyselsen kultulautan aekoltluesaa muun massan joukkoon, 
25 kohoaa lalmennetun massan eakous hetkelllsestl korkeammaksl, koska saiilon 
10 pinnalla kolluvan maseakannen sakeus on huomattavasti sailfdssa 10 
muutoin olevan lalmennetun massan sakeutta korkeampl. 

Neljanneksf ongelmaksl voldaan katsoa vaiisailion 10 koko, Joka voi vaihdella 
30 prosesslsta rilppuen muulamaata kymmenesta kuutlometriata aina usolailn 
satolhln kuutiometrelhln. Valkka aailion 10 koon sanelee todellisuudessa 
uaeimmiten prosessln vaatima puekurointitarve ell tarve varastolda massaa 
proaoaaln koltlnpaan tuotantoheilahtelujen varalta, on suurikokolnen saillo 10 

I 
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ook& tilantarpeonea attft valmistuskustannustansa puolesta katftonava 
ongotmaksl 

Ratkalsuksl alnakln osaan inalrtiluibla ongelmlsta eeltat&An maasan 
S lalmentamlsta hieman sailiOia myShemmin, joltoin alia puskuris&ilidaea massaa 
voltaisiin s&llytt&a korkaammasaa sakeudeaoa. Somasea yhteydoaeft 
ehdotetaan, etta maasasta poiotettalailn kaaaua korkaammaasa sakaudessa 
onnon maaaan laimantamiata, 

10 Kavlolssa 2-4 asitetaan kekslnnOn eraiden adulllsten suurllusmuotojen 
mukalsla prosassljarjestelyja. julka» kuten teknllkan taaon esltyakin, lahtevftt 
llikkeelle pasulailleesta 5. Sen jaikeen kultenkln prosessljarieatelya on muutottu 
mahdolllatamaan maaaan varastoimincn v&lisailioon korkaammasaa 
sakeudaasa. Keksinnon proeeseijarjeetely on kuvattu paattymaan 

IS lajtttoluvaihaaeeen 50, joka slls edulllsasti pysyy kaytannossa samanlalsena 
kuten pasulaitakln nlldon vaii9en prosesslosan muutokslsm huollmatta. 

Kuvlossa 2 esltatadn kekslnnOn eraan edulllsen suorttusmuodon mukainen 
prosessijarjestely, jossa pesulaitteelta 5 puretaan massa kuten ennonkln 

20 pesulaltteen purkusakeudessa, joka on luonnoUieeeti korkoampi kuln 
lajitteluvaiheen 50 kSyttama oakeua, valiaailidOn 20. TSesa suoritusmuodossa 
v&liG&Hldasa ei kuitenkaan laimenneta massaa, ainakaan lajitlnvalhaen 
vaatimaan eakeutean, vaan pidetaan massan sakeus edulllsasti samana kuln 
pesulaltteen poistosakeus. Tosln Jolssakln tapaukstesa. kun pesulaitteen 

25 purkuaakaus on kovln korkea (lavalllsimmin yli 14%) massaa joudutaan 
lalmentamaan sSiliOssa 20, mutta taildlnkin edullisestl vain kcskieakealls 
alueelle noln 10-12 proaentin sakeutcen. Kuvion suoritusmuodossa s&ilidn 
poh]an yhteyteen on jarjestotty pohjakaavari 22 f jonka avulla massa puretaan 
s&iliosta 20 pudotusputkeen 24. Tarvittaessa lalmennusta se on edulllsta 

30 6uorittaa malnitun pchjakaavarin 22 avulla. Purioiusputken 24 alapaah&n on 
jarjestetty kaasnnarotuksella varustenu kesklsakeata massaa pumppaamaan 
kykeneva nk. MG tM pumppu 26, jonka erilalsia vaihtoehtoisia esimerkkeja on 
kasitelty mm. Sulzer Pumps Finland'in patenteiaaa US 4,921,400, US 

I 
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6,058,615, US 5,019,136, US 5,167,678. US 4,H/l,b19. US 4,877,424, US 
4,877,368. US 4.981.413. US 5.152.663. US 5,538.597. US 5,114,310. US 
h.078.573, US 5.116.198. US 5,151.010. US 5,842,833. US 6,120,252, US 
6.551.054, jolka tftten otetaan mukaan aleaJtolneon tahon ©elitykooon. 
3 Kyselselle MC™ pumpulle on omtnaista, etta ainakin ooittoln oon Imukanavaan 
on jarjeotetty mooooan volmakaeta turbulonssla kohittava roottori. Useimmlten 
kyoolnon roottori on eamaa kappaletia mainltun pumpun juoksupyftrftn kanssa. 
Kysetsella MC™ pumpulla 26 massa saka polstetaan pudotusputkesta etta 
massasta arotetaan kaasua. Pumpulla 26 massa syOlel&an sekoittlmeen 26, 
10 Jonka avutla massa lalmennetaan seuraavan prosesslvalheen, tassa kuvattu 
laJIUeluvaihe 50, sakeuteen. 

Verrattuna teknilkan toson mukaiseen prosossijarjestelyyn on t&ssa keksinnon 
mukaisoasa pro6esslsea paadylty seka varastoimaan massa valisalllossa ana 
15 purkamaan sailiosta teknilkan tasoa korkeammassa, useimmlten MC™ 
sakeudessa, mlka estaa lalmennuksen yhteydessa syntyvan ku'rtulautan 
haltalliset valkutukset. Samalla, kun varaslointlsakeus on kohonnut, on myoa 
saillOri kokoa voltu luonnollisestl pienentaA. 

20 Pumppaukeesoa puolostaan ellrtyminen kayttam&an MC™ pumppua AirSap™ 
pumpun tilalla on johtanut huomattavasti tehokkaampaan kaasunerotukseen, 
jolloin jatkoprosessissa massan kasittely on helpompaa plenemman 
kaasupltoisuuden takia. 

25 Kuvlossa 3 esitetaan kekslnndn eraan tolsen eduliison suorituemuodon 
mukalnen prosessijarjestely. Se soveltuu kohtelelin, joissa et tarvlta suurta 
puskuriaailibta, vaan proses6i on suhteellissn stabiili niln, etta tasalsen 
maasavirran varmietamiseksl riitta.a, etta massa puretaan pesulaltteelta 5 
suoraan pudotusputkeen 30, jonka alapaahan on llltetty jo edella malnitun 

30 tyyppinen ns. MC™ pumppu 26, Jota seuraa edellisen suoritusmuodon tavoin 
laimennussekoltln 28 Ja lajitleluvalhe 50. 

Tarkemmin katsottuna pudotusputkiratkaisuja vol olla atnakin kolmea eri 

I 
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peruatyypplJL Enelmm&lseksi perustyyplkal voldaan katsoa ratkalsu. Joka 
mulstunaa enlten kuvlon 2 suorltusmuotoa, ell fflaruieUa. jossa edellft malnlttu 
MC™ pumppu on kytketty pudotuspulten pohjaan nlln, ettA so pystyy 
puikamaan pudotuaputken suoraan ilman mitaftn apuv&llneltft. 

5 

Toiseeaa, kuvlon 3 oeltt&maee^ p©rustyyplss& pudotusputtoen 30 on 
jdrjostotty olennai8on vortlkaall roottori 32, Joka edesauttaa massan vlrtausta 
pudotusputkessa 30 alasp&ln aina MC™ pumpun tmuaukkoon 26 saakka. 
Kysfilnen roottori 32 vol olla pelkka volmakasta turbulanssia kehitt&v& roottori, 
10 tal se vol llsaksl olla varusUUlu kaasunerotuksella takniikan tasosta tunnatulla 
lavalla. 

Kolmannoosa perustyypi6e& pudotusputki 30 roottorolnoan 32 on samanlainen 
kuin toteeeeakin peruetyyplssa, mutta pumppu el en&a ole MC™ pumppu vaan 

15 yk9lnkortalsempl keswpakopumppu, jossa el ols massaan volmakasta 
turbulenssla kehlttAvfta roottorla Imukamwassaan. Toisln sanoon on todettu, 
etta Jolssakln tllantelssa, Jolssa massan sakeus ai ole kovin korkea, 
puclolusputkeen jarjeatetty roottori, joko ilman kaoounorotueta tal 
kaasunerotuksen kanasa, pyatyy varmistamoan, etta massa virtaa 

20 pudotusputken alap&ahSn ja sielta imukanavan . I&pi keskipakopumpun 
Juokaupydrftlle. 

Edelleen on huomattava, etta kalkllle ndilla kuvlon 3 yhteydessa esitetyille 
valhtoehdollle on yhteisesl) ©dulllsta, etta ennen massan lalmennusta maosasta 
25 erotetaan kaasua jatkoprosessln helpottamlsekai. 

Kuvioo3a 4 osltetaan keksinnon eraan kolmannen edullisen sunriujsmuodon 
mukainen prosessijarjestely. So soveltuu tilanteiailn, joissa massavlrtaus 
pesufaitteelta on olennaisen tasainen eika massalfnjassa t£I!a kohdalla tarvita 
30 mainittavaa puskurlkapaslteettla. Use asiassa US-palenllssa 5,851,350, joka 
otetaan taten kokonaisuudessaan mukaan tahSn selitykseen, kuvataan 
lahemmin kyseista pumppausjarjestelya, joile on ominaieta, etta pesulaitteen 5 
purkausruuvi, mika useimmisoa peeulaitteiesa on, sydttaa massan olennalsen 

\ 

VAST. OTTO 18-08-2003 14<34 MISTA- 4369 6 2242140 KENEILEPATREK Aciakacpal vq) SIVU Oil 



10 



suoraan purnpuri 26 intukanavaan 42. T&IIdin pumpun 20 el vftltt&m&H& tarvitae 
olla varuatettu turbulanaela kehitt&v&llft roottorillo, volkka oo toW olloikin 
edulliata, etenWn korkeammllla eakeukoltla. T&ooa rakonneratkateuaea voldaan 
oovoltaa mytte muita malnitusaa US patanttesa 5,851,350 kuvattuja ratkatsuja, 

5 jolsta tftsaa, muita mitenkftftn pole sulkematta, malnlttakoon arityteasti kyseban 
patantin kuvintasa Ba, fib, 7a ja 7b asltetyt ratkatsut. Nlllle on omlnalata, etia 
pasurln Ja pumpun vaillle on jarjesteily pienikokoinen vailaailift, johon peaurin 
ruuvl sydttaa massan. Ky$e!nen vailsailKJ on edulllaeetl palneiatettu, joakln aa 
vol olla myda ilmanpalnelnen, jolloln p&adytaan kaytannfieoa hyvin lahella 

10 kuvion 0 pudotuaputklratkalaua paitel ott& poauri voidaan aijotttaa eamalla 
tasollo lajitteluvaihaen kaneea. 

Edelia olevlsta esimerkalstft Ja etankln kuvlolsta on huomattava, etta, vaikka 
kuv/lolssa onkln lalmennussakoltln 28 esilelly roottorin omaavana laitteena, n 

IS lalmennussekoltus ruahdollista auorittaa myda joko ataattiata aekoltlnta tal 
vlrtauksesaa ttaekaean py6riv&a aekoltlnta k&yttdon. SekoHUmena voidaan 
k&ytta& myda perlaatteeesa tavanomaieta kosklpakopumppua, jonka 
imukanavaan tal Imuyhtaeaean laimonnuksessa tarvlttava nesta syotetaan. 
Tokl voidaan kayttaa my6s erltylsia sakoltukseen erltylsestl tarkoltettuja 

20 kesklpakopumppuja, Joissa juoksupyOra on auunnlteltu 6ekoitusta 
silmailapitaen. 

Vastaavaatl kannattaa huomata, etta paitsi paaaslassa edelia kuvattua ne. 
MC™-pumppua ehdotetaankin kaytottavakei massan pumppaukseen ja kaasun 
25 ©rotuksoon siita, on mahdollista kayttaa my6s muita tarkoitukseen soplvia 
laitteha, Joilla pystytaan seka poistamaan kaasua and pumppaamaan massaa 
halutussa sakaudessa. 

Edelia esitetysta on myos huomattava, etta selitykseasa kekaintda on kuvattu 
30 vain muutamaan eaimerkinomalseen ratkaiauun vlltaton, Kyeolsllia ratkalsullle 
ei suinkaan oie tarkoituc rajoittaa kekslntoa koskemaan ainoastaan ariella 
CQltcttyjen eslmerkklen yksitylskohtia, vaan keksimoa rajoittavat ainoastaan 
oheisot patenttlvaatlmukset Ja nllssa esitetyt maaritteet. 
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P ATENTTI VAATI M UKS ET 

1 . Menemlmfl massan kaslttelemlseksl. Jossa rnenetelrn&s^a i nassa 
sllrretaan enslmrnSlsesta, korkeamtnaelasakeudestatolsessa, matalammaasa 

5 sakeudessa lapahtuvaan kaslttslyyn, tunnettu siita, etta 

a. erotetaan masaaata kaasua malnlttua toleta eakoutta korkeammassa 
sakeudeooo, 

b. purnpataan massa tolsessa, matalassa sakeuriassa tapahtuvaan 
kftstttelyyn, ja 

10 n. lalmennetaan massa malnittuun totseen sakeuleen ennen ao, 

sakeudessa lapahtuvaa k&sittelya. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnon menetelmS, tunnettu siita, etta massaa 
lalmennetaan mainltusta onsimmaieesta sakeudesta valheen a) tolsta sakeutta 

IS korkeampaan sakeuteen. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukalnen menetelma, tunnettu siita, ett& massa 
lalmennetaan purlsllrnen purkusakeudesta kesklsakeuteen. 

20 4. Patenttivaatlmukaen 1 mukalnon menetelma, tunnettu siita, etta malnlttu 
ensimm&inen eakeus on posulaftteen poletosakeus. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen menetelma. tunnettu siita, etta malnlttu 
toista sakautta korkeampl sakeus on keakisakeus. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu elita, etta matalas- 
sa sakeude88a tapahtuva k&sittoly on lajittelu (50). 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen menetelma, tunnettu sllta, etta vaihees- 
30 sa c) massa laimennetaan i - 3 %:n sakeuteen. 

8. Patenlllvaatlmuksen 1 mukalnen menetelma, tunnettu siita, etta valhe a) 
loleutetaan turbulenssia kehittavalla roottorilla (32), 

I 
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9. Patenttlvaatlmuksen I mukainen menelelma, tunneltu slfta, ett& vaiheet 
a) Ja b) toteutetaan ns. MC™ pumpulla. 

5 10. Patenttivaatimuksen 2 mukainen mcnotolma, tunnettu 6lit&, ottft mainittu 
latmonnuo totoutetaan pohjakaavarin (22) avustuksella. 

1 1 . Lalttelsto massan kftfiinelemlseksi, Johon lalttelstoon kuuluvat ainaklri 
anslmmainen maasank&slttelylalte, Jolta massa puretaan ensimmfiisessa 

10 sakeudessa, totnen massankasiilelylaito, ]oka edellyttaa tolmlnnaltaan 
enslmm&Isen massank&slttelylaltteen purkusakeutta matalompaa toista 
sakeutta ja pumppu maaaan silrtamisekei toiaollo maseankaelttolylaittoalla, 
tunnottu ollta, otta pumpun (28) Ja toisen massankSsitteiylaltteen (50) valitle 
Qijoittuu lalte (28) massan lalmentamiseksi toisen massankftslnelylalttasn (50) 

15 vaatimaan tolseen 9akeuteen. 

12. Patenttivaatlmuksan 1 1 mukainen laitteisto maaaan k&sittelemlsekei, 
tunnettu siita, etta enslmm&iaen massankfieittolylalttoen (6) ]a toisen 
massankislttelyiaitteen (50) v&lille aljoittuu laite (26; 32) kaaeun polstami9eksl 

20 toisen masoank&eittetylaltteon (50) k&sittelysakeutta korkeammasea 
oakoudeeea olevasta massasta. 

13. Patenttlvaatlmuksen 1 1 Ja 12 mukainen laitteisto maaaan kasitteiemiseksi, 
tunnettu sllta, etta mainittu pumppu (26) on kaasua erottava pumppu. 

25 

14. Patenttlvaatlmuksen 12 mukainen laitteieto massan k&sittelemiseksl. 
tunnettu slita, etta mainittu kaasunpoistolaite on pumppua (2fi) edeltava&n 
pudotusputkeen (30) sijoittuva turbulenssla kehittava roottori (32). 

30 15. Patenttlvaatlmuksen 11 tal 1 4 mukainen laitteisto massan 

t&slttelemiseksi. tunnettu siita, etta mainittu pumppu (26) on no. MC pumppu. 

10. Patenttlvaatlmuksen 11 mukainen laitteisto massan kasittelemiseksi, 

I 
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tunnottu ellta, etta malnittu ensimmalnen massankaslnelylalte (5) on pesulaite 
ell esimerkiksl palneelllnen rumpupesurt. Imurumpuptwuri, vlirapuifetin tai 
telapurtstln. 

5 17. Patenttivaatlmukaen 11 mukainon laittototo maeean kaelttolemiseksi, 
tunnottu ellta, etta mainfttu tolnen massankaslttelylalte (50) on lajltin. 

1 8. Patenttlvaatimuksen 1 1 mukalnen lalttelsto massan kaslttelemlseksi, 
tunnettu sllta, etta malnittu laimennuslaite on pydriva tai etaattlnen seko'rtin 

10 (28). 

1 9. Patenttivaatlmuksen 1 1 mukainon laitteleto maeean kas'rttelemlseksl, 
tunnottu siita, etta malnittu laimennuslalte on kesWpakopumppu. 



t 
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(57)TIIVISTELMA 

CaillA olevan kokafnndn kohteena on mene- 
tolmft ja laitteleto masean k&eMelemleeksL 
5 Erltyisan hyvin keksinnfin mukalnen menetol- 
mft ja laitteisto soveltuvat kaymnavflksl 
kamlalltsen maasanvalmlstuksen yhteydessa 
tilanielssa, Jolssa massasla on poistatlava 
kaasua ]a fossa massaa on laim&nnettava. 

10 

Kekslnndn mukaiselle menetelmaile ja lalt- 
tel&tolle massan kfistttelemiseksl, Jossa 
manetalmassa massa sflrretaan enslmmai- 
sesta, korkeammassa sakeudessa massaa 

15 k&slttelevasta massankastttelylaitteesta (5) 
toiseen matalammassa sakeudessa massaa 
k&oittolovaan laittocsoon (60), on omlnaleta, 
atta massasta erotetaan kaasua mainlttua 
toteta sakeutta korkeammassa sakeudassa, 

70 massa pumpataan pumpuHa (26) matalassa 
sakeudessa tapahtuvaan kaslllelyyn, Ja 
massa laimennetaan pumpun (26) jalkeen 
eijolttuvalla laftteella (28) malnittuun toiseen 
sakoutoon onnon ao. sakeudessa tapahtuvaa 

25 kaeittolya, 

(Fig. 2) 
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